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1. Rizika spojena s kvalitou pitné vody

Na zaklad€ objednavky je zpracovéna studie posouzeni vlivii na veiejné zdravi. Studie
bude slouzit jako podklad dokumentace vlivu pesticidii a jeho metabolitd pfitomnych v pitné vodé
vodovodu v obci Zborovy.

Nasledujici hodnoceni zdravotnich rizik expozice pesticidim je zpracovano v souladu
s obecnymi metodickymi postupy WHO a autoriza&nimi navody Statniho zdravotniho Ustavu
Praha (AN/16/05) pro autorizované hodnoceni zdravotnich rizik dle § 83e zakona ¢. 258/00 Sb.,
v platném znéni. Soudasné bylo pfihlédnuto k Metodickému doporuéeni SZU — Nérodniho centra
pro pitnou vodu pro hodnoceni relevantnosti metabolitii pesticidi v pitné vodg&!.

Hodnocen{ zdravotnich rizik je postup zaloZeny na vyuziti viech dostupnych udaji
tykajicich se identifikace nebezpeénosti, pti které se zjistuje, jak a kdy dand latka mtiZe ovlivnit
lidské zdravi. Tento krok téz vychézi z hodnoceni davky a ucinku, které je zavislé na
bezprahovém nebo prahovém pisobeni dané latky na organismus. V pfipadé prahovych, tedy
negenotoxickych a nekarcinogennich G&inkd, se zkouma davka $kodlivé latky, kterda je pro
organismus jeSt¢ bezpetnd a nevyvoldva tedy nepiznivy efekt. U karcinogennich u&inkl se
zkouma teoreticky poéet statisticky predpokladanych piipadi nddorového onemocnéni na poéet
obyvatel. Tieti etapou je hodnoceni expozice, které se provadi na zakladé sestaveni expozicniho
scénaie, ktery zahrnuje predeviim viechny citlivé populadni skupiny, kterych se nebezpednost
dané latky muize tykat a to jakou cestou a jakou dévkou dochézi k Jjejich expozici. Pfi hodnoceni
rizika toxickych G¢inkl z pitné vody se podle metodiky, kterou vyuzivda WHO, pouZivd tzv.
tolerovatelny denni pfivod (Tolerable Daily Intake - TDI), popiipadé podle US EPA referenéni
davka pro perorilni p¥ijem (Reference Daily Intake — Oral — RfDo).

DalSim krokem je charakterizace rizika, tj. vyjadfeni kvantitativni miry konkrétniho
zdravotniho rizika platného pro danou konkrétni situaci. Pro toxické nekarcinogenni latky se
vyjadiuje mira rizika pomérem mezi zjidténou expozici platnou pro konkrétni situaci a expozici
bezpetnou, zjisténou na zékladé souasnych znalosti pro piisobeni dané noxy. Tento pomér, tzv.
kvocient nebezpetnosti (Hazard Quotient - HQ), by v piipads v&tsim ne jedna znamenal, Ze dana
latka pfi dané expozici ptedstavuje toxické riziko. Pokud sougasné plsobi na danou populaci vice
toxickych latek s podobnym systémovym G¢inkem, vyuZiva se pro vyhodnoceni nebezpe¢nosti
index nebezpefnosti (Hazard Index — HI), ktery je pak souctem Jjednotlivych kvocientd
nebezpecnosti. V pripadé karcinogenniho Gdinku je mira rizika vyjadfovdna vzestupem
pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni (Individual Lifetome Cancer Risk — ILCR).
Uréitou pfijatelnou mirou tohoto rizika je vzestup o jedno takovéto onemocnéni na 1.10°
exponovanych obyvatel. Vzhledem k tomu, Ze jde o vyjadieni pravdépodobnostni je pfesnost
tohoto odhadu spise fadova.

Z tohoto zavéru pak vyplyva moznost dané riziko ovlivnit, tedy jej ¥idit. Navrh fedeni rizika
pro danou zdravotni situaci s sebou nese i nejistotu, takze je nezbytnou soucasti hodnocent rizika
i analyza nejistot.

Hodnoceni rizik je vychozim podkladem pro rozhodovani o opatfenich pfi prekroceni
limit kvality pitné vody nebo v piipads, e nalezené latky nemaji ur¢eny limit, k vyhlaseni tohoto
limitu orgdnem ochrany vefejného zdravi. To byl hlavni divod, pro¢ byla zpracovana tato studie
pro pouziti vody jako pitné u vodniho zdroje obce.

Zadani:

Obce Petrovi¢ky a Makov se nachdzi na okrese Klatovy asi 12 km severovychodné od
Klatov. Ob¢ obce jsou administrativni soudésti obce Piedslav a zije zde celkem 210 obyvatel
(2018). Zasobovani pitnou vodou v obci zajistuje firma Sumavské vodovody Klatovy, a.s. a podle
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jejich Gidaji uvedenych v provoznim tadu' je spotieba pitné vody na obyvatele za den 150 L.
Zdrojem pitné vody jsou tfi vrty umisténé cca 300 m vychodné od obce Petrovicky. Vodu je nutné
upravovat aeraci z divodu pitomnosti radonu, filtraci je odstrafiovano zelezo a mangan a dle je
z vody sorpei odstrafiovan arsen. Dezinfekce je provadéna chloraci vyuzitim chlornanu sodného.
Z Gpravny je voda erpana vytlakem do vodojemu (100 m?) a odtud gravitaéng rozvadéna
samostatnymi vodovodnimi fady do obou obei.

Charakter pitné vody lze popsat podle dodanych Gdaji takto: jde o stfedné tvrdou vodu
s nizkym obsahem dusi¢nand (<10 mg/l), Zelezo, mangan i arsen jsou provéadénou upravou
dostateén& snizeny, takZe zcela vyhovuji limitnim hodnotim platnym pro pitnou voduL.
Mikrobiologicka jakost vody odpovida charakteru zdroje — voda je dezinfikovana davkovanim
chlornanu sodného jak ve zdroji, tak vodojemu. Voda je viak zne¢iSténa metabolitem pesticidu
alachlorem ESA a vyskytuji se zde i dal3{ pesticidni latky, i kdyz ve velmi nizkych koncentracich
(viz tab. L). Ne&které znich patii do skupiny toxikologicky nerelevantnich metaboliti
pesticidi®®, pro které jsou uréeny doporudené nebo smémé hodnoty koncentraci, jak je uvadi
novelizovana vyhladka 371/2023, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu
a Setnost a rozsah kontroly pitné vody. ve znéni pozd&jsich predpisi. Jsou zde viak pfitomné i
pesticidni latky, jejichz pritomnost je limitovana nejvyssi meznou hodnotou. V tomto piipadé
nejde o metabolity pesticidi, ale o matefské latky (kromé acetochloru ESA) pronikajici do zvodné,
ze které je Cerpana podzemni voda.

Tab. 1. Nalézané pramé&rné hodnoty koncentraci pesticidnich
latek v obdobi 2021 — 2024 a jejich limitn{i hodnoty

pesticid pramér (ug/l) limitni hodnota
alachlor ESA 0,80 0,5 (SH)
acetochlor ESA 0,05 0,5 (SH)
dimethachlor ESA 0,07 3 (SH)
metazachlor ESA 0,26 2,5 (SH)
metazachlor OA 0,04 2,5 (SH)
metolachlor ESA 1,79 6 (DH)
metolachlor OA 0,17 6 (DH)
acetochlor ESA 0,05 0,1 (NMH)
bentazon 0,01 0,1 (NMH)
mecoprop-P (MCPP) 0,02 0,1 NMH)
1,2,4-triazol 0,02 0,1 (NMH)

Vysvétlivky: SH.. smérna hodnota, DH..doporu¢ena limitni hodnota
NMH. .nejvy3si mezna hodnota

Jak je patrné ztabulky I jsou nalézané koncentrace podstatn& nizké, takZe i soucet
pesticida2? (0,05 ug/l) je nizsi nez povolend hodnota NMH 0,5 pg/l.
Alachlor ESA patfi do skupiny toxikologicky nerelevantnich metabolitli pesticidi, ma viak
snizenou smérnou hodnotu (0,5 pg/l), coz je .indikaéni hodnota iniciujici hodnoceni a fizeni
zdravotnich rizik“, jak ji definuje novelizovana vyhlaska 371/2023 pro pitnou vodu. Proto je take
provedena tato studie tykajici se pouze alachloru ESA. Jeho vyskyt ve vodovodu obou obei, jak
byl monitorovéan v uplynulém ¢asovém obdobi, je uveden pfehledné v tabulce II. Na zékladé dosud
provedenych Sasovych odbérii lze pozorovat mirny pokles jeho koncentraci — vice patry je u
vysledkii v obci Makov. Podle primémé koncentrace alachloru ESA ze vSech provedenych

rozborll u obou obei — jde o spoledny zdroj, je nutné vzit v tvahu primérnou koncentraci za

1 Provozni fad vodovodu Petrovicky — Makov, Sumavské vodovody a kanalizace, a.s. (2019)
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uvedené Casové obdobi, tj. hodnotu 0,8 pg/l, ke které budeme zvazovat zdravotni riziko, a hodnotu
1,5 pg/l, kterd zatim nebyla piekrocena a pro které lze Zadat o vyjimku.

Tab. II. Monitorované koncentrace alachloru ESA

MAKOV misto odbéru koncentrace (ug/l)
17.1.2022 sit’ bodovy vzorek 1,10
14.2.2022 sit’ bodovy vzorek 0,82
16.1.2023 sit’ &p. 32 0,71
18.3.2024 sit’ &p. 49 0,55

PETROVICKY
18.01. 2021 sit’ &p. 38 0,86
16.10.2023 zdroj 0,96

22.01.2024 sit’ &p. 35 0,60

Zakladni metodické postupy pro hodnoceni zdravotnich rizik, jak bylo vavodu jiz
uvedeno, vychdzeji pfedeviim z postupli, které vypracovala Americkd agentura pro ochranu
Zivotniho prostfedi (US EPA) a Svétové zdravotnickd organizace (WHO). Diilezitym voditkem
pfi tomto hodnoceni je téz autorizadni ndvod* AN 16/04 verze 6 Statniho zdravotniho tstavu Praha
slouzici pro autorizované hodnoceni zdravotnich rizik.

1. Identifikace nebezpeénosti

2.1.Pouziti, chovani a vyskyt ve vodé

Matetska latka alachloru ESA je alachlor, ktery patii do skupiny chloracetanilidovych
herbicidd®. Jedna se o selektivni herbicid pouzivany predev8im proti plevelim u kukufice. Jeho
pouziti v CR zakézéno od roku 2008. Jde o latku, kter4 je v plidé dosti mobilni a relativné rychle
se vni rozkladd fotokatalyticky, ale i biodegradaci (uvddény poloéas je do jednoho mésice).
Vzhledem k jeho relativné rychlému rozkladu, je b&Zné ve vodé nenalézan.

Alachlor ESA (CAS 142363-53-9) piedstavuje spolu s alachlorem OA hlavni produkt
mikrobidlni degradace. Vzhledem k jeho mobilit& je &asto nalézan ve spodnich vodach. Na rozdil
od mateiské latky je dostateéné stabilni. Ve Zpravé o kvalité pitné vody v CR v roce 20225 se
uvadi, Ze jeho prekroceni limitni hodnoty 0,1 pg/l bylo zjisténo ve 3,8% piipadii. Maximalni
hodnota zjisténé v pitné vodé v rdmci tohoto monitoringu (vodovody do 5000 obyvatel) byla 4,6
g/l a primérna hodnota (medién) 0,025 pg/l.

2.2. PFijem a chovani v organismu

Alachlor ESA se na rozdil od své matefské latky vstiebava pfi experimentech u pokusnych
zvifat velmi mélo a je rychle vyluovan s minimélni metabolizaci®. Mateiska latka alachlor se na
rozdil od svého metabolitu vsttebava do epitelu nosni sliznice, kde vyvolavé cytotoxicky Gdinek
s ndslednou regenerativni proliferaci a metaplesii epitelu vedouci k nadorim tkan&. Nutné je
dodat, Ze jde o druhovou zavislost v rémei druh@ pokusnych zvitat.

2.3 Toxicita

Alachlor ESA je na rozdil od své matefské latky méné toxicky. K tomuto zévéru vedlo
nékolik studii”®. Zjisténé Geinky jsou vétSinou minimalni bez klinického vyznamu, vedou pouze
ke sniZeni hmotnosti, jde o jediny relevantni i¢inek. Matetska latka alachlor je podle klasifikace
WHO o nebezpecnosti pesticidi podle akutni peroralni a dermélni toxicity zatazen® mezi latky
s mirnou akutni toxicitou.
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2.4 Karcinogenita a genotoxicita

Alachlor, jako mateiskd latka pro metabolit alachlor ESA, je hodnocen jako
pravdépodobny karcinogen pro ¢lovéka, ale pouze pfi vysokych davkach®®®. To bylo napiiklad
dolozeno u potkand krmenych déavkami 0 — 126 mg/kg télesné vahy po dobu dvou roki. Tato
studie poskytla jasny diikaz zvySeného vyskytu adenomi u nosnich skotep, malignich i zhoubnych
nadort Zaludku a folikuldrnich nadort §titné Zlazy. Podobn& je tomu u nékolika dalSich
chloracetanilidovych herbicid(. Vzhledem k tomu, Ze se karcinogenni G¢inek pro ¢loveka uvaZzuje
jako pravdépodobny az pii vysokych dévkach, byla stanovena prahovd hodnota NOAEL 0,5
mg/kg/den.

Alachlor ESA vykazuje v testech mutagenity a genotoxicity negativni vysledky. Dle US
EPA!? je jeho karcinogenni t&inek v nizkych koncentracich nepravdépodobny.

3. Charakterizace rizika, vztah davky a tcinku

Pro metabolity pesticidii obecné plati, Ze pro n& neni obvykle stanovena referen¢ni hodnota.
Diivodem je, Ze nejsou k dispozici odborné podklady, podle kterych by tato hodnota mohla byt
stanovena. V&tdinou se doporuduje vyhodnotit referenéni hodnotu matef'ské litky a podle ni
piistupovat k i&inku jejich metabolitil. Zaroven je tieba uvazovat kumulaci G€inkd jednotlivych
pesticidd stejné chemické skupiny, coZ v na§em pfipad€ nelze uplatnit.

3.1 Referenéni davka pro oralni expozici

Pro hodnocent rizika samotného alachloru je v databazi IRIS!! uvedena referenéni davka 10
ug/kg/den. Pro vypodet této hodnoty slouZila studie provedend u psi, kdy byla ziskdna davka
NOAEL 1 mg/kg/den pii sledovéni kritického uginku alachloru na vznik hemosiderézy, tj.
ukladani hemosiderinu s vy$§im obsahem Zeleza ve tkanich doprovdzené vySsi incidenci
hemolyticka anémie.

V ramei EU je vyuZivan akceptovatelny denni pifjem pro alachlor (ADI) stanoveny'?
hodnotou 2,5 pg/kg/den (na zdkladé NOAEL 0,5 mg/kg/den), kterd byla odvozena ze vzniku
adenomu nosnich skofep u potkantl.

Minnesota Department od Health (MDH) stanovil’® vroce 2016 limitni koncentraci
alachloru ESA a OA pii sledovani hematologickych parametrd a hmotnosti u potkani. V tomto
piipadé §lo o chronickou expozici pti davee 157 mg/kg/den. Spolehlivost vysledku byla zarucena
dostateénym vyuzitim faktori nejistoty. Vysledna RfD, pro oba metabolity shodna, byla 12
ng/kg/den.

Autorizaéni ndvod, ktery vydal SZU*, potita v ptipadé alachloru ESA s RfD stanovenou
Minnesota Department of Health, tj. s hodnotou 12 pg/kg/den, pfi¢emz jako citlivé skupiny uvadi
kojence a malé déti.

3.2 Doporucené limity

Vysledky kvantitativniho hodnoceni karcinogenniho rizika nddor( nosnf tkané u potkanu
u alachloru umoznily podle WHOS zjistit pomoci linearizovaného multistupfiového modelu
hodnoty doporugeného limitu alachloru v pitné vod¥. Uvedend koncentrace 2 pg/l odpovida
celozivotnimu riziku 1x10°. Hodnocenim metabolitii alachloru nalézanych v pitné vodé se WHO
nezabyvala. Francouzsky GFad pro bezpetnost potravin ANSES stanovil'* na zaklad& hodnoceni
zdravotnich rizik zdravotné bezpe&nou maximéln{ koncentraci (Vamax) alachloru ESA a OA v pitné
vodé na koncentra¢ni trovni 50 pg/l. Vychozi hodnotou byla RfD 15,7 pg/kg/den s alokaci 10%
z denni spotfeby vody 2 1 a pro télesnou hmotnost 60 kg.

Pro metabolity alachloru stanovil'® stdt Minnesota limitni hodnotu pro pitnou vodu
v pHpadg jejiho chronického plisobeni rovnéZ na trovni limitni koncentrace 50 pg/l. Tato hodnota
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byla odvozena z referenéni davky 12 ng/kg/den, pti alokaci 20% a pro kojence do tii let véku (pfi
pijmu pitné vody 0,044 1/ kg t&lesné vahy za den'?).

3.3 Prijaté limity

Vyhlaska MZ €.252/2004 Sb. stanovi pro jednotlivé pesticidni latky v souladu se Smérnici
Rady €. 98/83/ES nejvyssi mezni hodnotu 0,1 pg/l a pro soudet zjisténych pesticidi nejvyssi mezni
hodnotu 0,5 pg/l. Uvedené limitni koncentrace pesticidi jsou vztaZeny i na jejich produkty
biotransformace, ke které dochazi ¢innosti mikroorganismi v ptidg, ale jen na ty metabolity, které
jsou toxikologicky relevantni, tj. maji podobné nebo stejné toxikologické vlastnosti jako jejich
matefska latka, ze které vznikly.

Alachlor ESA a alachlor OA jsou vzhledem k jejich nizké toxicité zafazeny mezi
nerelevantni metabolity, takZe jejich zavazny limit by mél byt urden organem ochrany veiejného
zdravi vzhledem ke konkrétnim podminkam kvality a vyuZiti daného zdroje pitné vody. V USA
nejsou na federdlni trovni limity pro tyto metabolity stanoveny, jen pro samotny alachlor (2 pg/l).
Vkazdém piipadé US EPA doporuuje, jiz vzhledem k jejich vysoké mobilité, sniZit jejich
koncentraci ve zdrojich pitné vody na minimum. WHO se metabolity alachloru vzhledem
k limitim v pitné vodé zatim nezabyvala.

V CR stanovil pro nejéast&ji nerelevantni metabolity pesticidi doporu¢ené limitni
hodnoty v pitné vod¢ Statni zdravotni Gistav a jsou uvedeny na webové strance MZ CR. Pro
alachlor ESA i alachlor OA doporutuje SZU*, za predpokladu podlimitni koncentrace matei'ské
latky, limitnf koncentraci 1 pg/l. Pti odvozeni této hodnoty byla pouzita referenéni davka RfD 12
pg/kg/den, kterd v piipadé kojence do 3 let v&ku (pfedpoklédand primérna hmotnost 4,6 kg a
spotieba vody za den 1 litr) s alokaci 20% a s bezpe&nostnim faktorem 10, vzhledem k nejistotdm
vstupnich tidajii o chronickém piisobeni, vychéazi 1,1 pg/l. po zaokrouhleni na jednotky pak 1 pg/l.

4. Hodnoceni expozice

Hodnoceni expozice je provedeno podle expoziéniho seéniie zalozeného na celoroénim
vyuzivani zdroje vody jako pitné v domédcnostech obyvatel obou obci. Podle jeji spotieby a na
zéklad¢ primémé denni dévky, lze uéinit zdvér o mife expozice obyvatelpfi vyuZiti vody
zvodovodu jako jediného zdroje pitné vody k piti i k piipravé stravy.V expoziénim scénéfi
pfedpokladéme, Ze vstup pesticidii do organismu je pouze oralni cestou — dermélni a inhalaéni
pfijem pfi myti lze povaZovat za nevyznamny.

Predpokladdme, Ze zdroj pitné vody v obci je vyuzivan viemi populaénimi skupinami obce,
tj. détmi, t¢hotnymi i kojicimi Zenami a star§imi osobami.

Pro vypocet denni prim&mé davky (ADD, pg/kg télesné hmotnosti/den) je pouZit vzorec,
ktery uvetejnila US EPA:

CW x IR x EF xED
ADD = ]
BW x AT

kde:

CW  (Concentration of Water) koncentrace pesticidu ve vodé (ug/l),
IR (Intake Rate) mnozstvi pouzité vody (1/den)

EF  (Exposure Frequency) frekvence expozice ve dnech za rok

ED  (Exposure Duration) trvani expozice (roky)

BW  (Body Weight) télesna hmotnost (kg)

AT  (AveragingTime) doba ve dnech, na kterou expozici primérujeme
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Pti odhadu davky vychdzime z jejich primérnych hodnot a soucasné uvazujeme nejvyssi
zaokrouhlenou hodnotu, ke které se zjisténé koncentrace v ramci monitorovaciho obdobi
pfiblizovaly.

Udaje o primérné spotieb& pitné vody podle jednotlivych populaénich skupin uvadi
autorizaéni navod SZU*, ktery vychazi z publikovanych tidajit EPA".

Vypocet je proveden pro primérnou télesnou hmotnost platnou pro détskou populaci, ktera
byla pievzata z vysledki celostitniho antropologického prizkumu déti a mladeze'®. Pro dany el
byly zprimérovany tdaje pro dané vékové obdobi a pro divky i chlapce. Primémaé tlesna
hmotnost pro tshotné Zeny 75 kg byla prevzata z dajii, které rovndz zvefejnila US EPAP.
Primérné télesné hmotnosti pro konkrétni hodnoty expozi¢nich parametrti jsou uvedeny v tab. IIL

Tab. III. Pouzité expoziéni parametry

B ; IR —(I/d BW (k
Vekaa skipi spotf'ebg vgdy télesnd hﬁnc%t)nost.
kojenci do 3 mésict véku 1 4,6
kojenci 3 — 11,99 meésich véku 1,1 3,15
déti 1 az 4 roky 0,95 13,75
téhotné Zeny 2,9 75
kojici zeny 3,1 67

V nésledujici tabulce IV. jsou uvedeny hodnoty denniho p¥{jmu pro primérnou koncentraci,
kterd byla zjisténa ve vodovodu obce (0,8 pg/l) a pro maximélni koncentraci (1,5 pg/l), o kterou
Ize Zadat o vyjimku.

Tab. IV. Primé&rny denni pfijem pro zvolené koncentrace

alachlor ESA
vékové skupina 08pg/!l | 1,5ugl
(ng/kg-t.hm./den)
Kojenci do 3 mésicti véku 0,167 0,313
Kojenei 3 — 11,99 mésict véku 0,104 0,194
Déti 1 aZ 4 roky 0,055 0,104
téhotné zeny 0,031 0,057
kojici Zeny 0,037 0,069

Tento pijem zahrnuje pouze pifjem alachloru ESA vodou, pfijem potravinami se neuvazuje
jiz vzhledem k tomu, Ze se uvedeny mateisky herbicid dlouhodobé v CR nepouZiva.

5. Charakterizace rizika

Miru zdravotného rizika toxického nekarcinogenniho (i€inku vyjadfujeme pomoci kvocientu
nebezpeénosti HQ (Hazard Quotient) — pomér odhadované denni dévky oralniho ptijmu (ADD) a
akceptovatelného denntho piivodu ADI (WHO), resp. RfD (US EPA):

ADD
HO= Toramm

Obecné plati, e pokud HQ dosahuje hodnoty mensi nez 1, neodekavé se Zadné vyznamné
riziko toxickych n&inkd. Pokud dochézi k expozici pro vice latek, které maji podobny systémovy
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ucinek, kdy predpokladdme aditivni pisobeni, je nutné jednotlivé kvocienty segist a vysledna
hodnota — tzv. Hazard Index je rovn&Z porovnévana s hodnotou 1 (v tomto piipadé k tomu
nedochazi).

Vkapitole 3.1 jsou uvedeny hodnoty tolerovatelného denniho pijmu, resp. referencni davky
(RID), pro alachlor ESA, které lze vyuzit pro stanoveni kvocientu nebezpecnosti. Jako referenéni
davka (RfD) je uvaZovéna hodnota 12 pg/kg/den.

Vysledky kvocientu nebezpe¢nosti pro ordlni p¥ijem alachloru ESA z vody uvadi tabulka V.

Tab. V. Vysledky stanoveni kvocientu nebezpeénosti (HQ)

pesticid alachlor ESA
koncentrace ve vodg (ug/l) 08 | 1,5
vékovd skupina HQ

Kojenci do 3 mésich véku 0,0139 0,0261
Kojenci 3 — 11,99 mé&sict 0,0086 0,0162
Déti 1 az 4 roky 0,0046 0,0086
téhotné Zeny 0,0025 0,0048
kojici Zeny 0,0031 0,0058

Jak je patrné z vysledkii uvedenych v tabulce V. pro kvocient nebezpeénosti, je Jeho vysledna
hodnota pro vSechny v&kové i populagni skupiny (véetn& t&hotnych a kojicich Zen) velmi nizka,
nizsi nez 1/10. Pro dospélou populaci nebo starsi déti je riziko toxickych Gdinkd z hlediska piti
pitné vody podstatné nizsi nez pro zvolené populaéni skupiny. ZvI4st dalezity je Gdaj HQ pro
nejvice exponovanou populaéni skupinu kojence. O teoretické moznosti rizika Gdinkd by bylo
mozné uvazovat aZ u hodnot blizkych jedna. Vypoétené hodnoty kvocientu nebezpecnosti ukazuji,
Ze ani zvySena koncentrace, pro kterou Ize Z4dat o vyjimku, nevede k riziku toxickych tGcinka.

6. Analyza nejistot

Hodnoceni zdravotniho rizika je vzdy spojeno s uréitymi nejistotami, danymi pouzitymi
daty, expoziCnimi faktory, odhady chovani exponované populace apod. Proto je jednou z
neopomenutelnych sou¢asti hodnoceni rizika popis a analyza nejistot, které jsou s hodnocenim
spojeny a kterych si je zpracovatel védom.

V daném ptipadé odhadu zdravotniho rizika pesticidnich latek z pitné vody je na mist&
pfipomenout tyto nejistoty:

1) PouzZité expoziéni parametry

Vybé&r primérné koncentrace byl zvolen na zékladé dosud provedenych rozbort. Nelze viak
Upln& vyloucit, Ze dalsi vyvoj koncentrace k vy$§im hodnotdm mize pokracovat. Proto byla
zvolena relativn€ vyssi koncentrace 1,5 ug/l, pro kterou je pravddpodobné, e podle dosavadnich
trendll vyvoje koncentrace alachloru ESA, nebude piekradovéna. Pesto z hlediska zjisténych
hodnot kvocientu nebezpednosti, lze zvaZovat i vy$si koncentrace, ani by doslo k vyznamnému
zvySeni rizika. Podle principu piedb&Zné opatrnosti, ¢ se mohou v sou¢asném zdroji pitné vody
vyskytovat jesté dalii latky (jsou zde v soucasné dob& také nachazeny — viz tab. L), je vhodné
zatim zvaZovat navrzenou koncentraci 1,5 pg/l.

VyuZiti vody jako pitné je sméfovéno piedev§im na rizikové skupiny populace.
Pfedpoklédana spotieba vody u t&chto skupin je odvozena ze statistickych Gdaji publikovanych
v CR ale i jinde. Nejde tedy o skutecnou spotiebu, ta by mohla byt i vy&3i. Proto byl u rizikovych
skupin vyuzit 90. a 95. percentil pravdépodobného rozmezi spotieby vody. Tim vyhodnocovana
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mira rizika zohledituje i realn& mozny nejhorsi ptipad. U télesné hmotnosti byly pouzity primémé
hodnoty pro danou vékovou skupinu.

Do hodnoceni celkového piijmu nebyly zafazeny potraviny. Lze se totiz domnivat, Ze v
piipadg alachloru jde o latku, kterd se vyskytuji v potravindch minimalng, jiz vzhledem k tomu, Ze
jeji zakaz pouziti je v tomto ptipadé dlouhodoby.

2) Pouzité referencni hodnoty

Jak bylo jiz uvedeno v kapitole 3.1 byla pro alachlor ESA zvolena referenéni davka, ktera
byla odvozena Minnesotskym ministerstvem zdravi (Minnesota Department of Health), ktery
vychazi z publikované studie sledovéni hematologickych parametrii a hmotnosti u potkani.
S uvedenym vysledkem je ve shodg i doporuceni Statniho zdravotniho Ustavu, které zminuje jako
moZnou nejistotu karcinogenitu matefské latky v plisobeni na tlovéka?, kterd byla zjisténa u
pokusnych zvifat, kdy vstiebévani alachloru do epitelu nosni sliznice vyvolavalo cytotoxicky
Gitinek s naslednou regenerativni proliferaci a metaplasii epitelu vedouci az k nadoriim tkang.
Podle publikovanych studii, které jsou ndm k dispozici, nebylo karcinogenni ptisobeni metabolitl
prokézano. Citlivou popula¢ni skupinou jsou zde kojenci a malé déti.

7. Zavér

Na zakladé provedeného odhadu zdravotniho rizika zvySené koncentrace metabolitu
alachloru ESA ve vefejném vodovodu obei Petroviéky a Makov uvadim nasledujici zaveéry:
1. Obsah alachloru ESA do maximalni koncentrace 1,5 pg/l v pitné vodé nepfedstavuje
podle souasnych védeckych poznatkii zdravotni riziko zniamych nepiiznivych
uinki na zdravi obyvatel v&etné nejcitlivéjSich skupin populace.

2. Vzhledem k moZnym nejistotam hodnoceni rizika a téZ zachovani diivéry spoti‘ebiteli
vody kdodivané pitné vodé, je tfeba realizovat potiebna technicka opatieni

k zaji$téni vyhovujici kvality vody nap¥iklad instalaci filtru s aktivnim uhlim.

Doporuceni:

1. Zji§téna koncentrace alachloru ESA a dalSich stopové pFitomnych pesticidi ¢i jejich
metabolitd indikuji nedostatenoun ochranu zdroje pitné vody, a proto doporuduji dat
podnét Zemédélské inspekei UKZUZ k prosetieni pouZivani pFipravki na ochranu
rostlin v dané lokalité.

2. Doporuduji provadét nadédle monitoring pesticidnich latek s dostate¢nou frekvenci,
aby bylo moné podchytit eventualni extrémni zmény koncentraci.

Pozn.: Uvedeny zavér je platny za predpokladu platnosti poskytnutych vychozich podkladi.
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Nékteré pouZivané zkratky:

ADD — (Average Daily Dose), primé&rny denni pfivod dané litky (nevyvolavajici karcinogenni
ucinek)

ADI — (Accteptable Daily Intake) primérny denni pfijem — je mnoZstvi specifické latky v
potravin€ nebo pitné vodg, které je konzumovino denn&bez rizika pro zdravi

ANSES - (French Agency for Food, Environmental and Occupational Health & Safety)
Francouzsky tfad pro bezpe&nost potravin
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ATSDR — (Agency for Toxic Substances and Disease Registry) Agentura Ministerstva
zdravotnictvi USA, jejiz dlohou je ochrana vefejného zdravi pred nebezpeénymi latkami
v prostiedi

EPA- (Environmental Protection Agency), US EPA — Americké agentura pro ochranu Zivotniho
prostiedi.

FAO — (Food and Agriculture Organization) Organizace pro vyzivu a zem&délstvi Spojenych
narodh

HQ — (Hazard Quotient) — kvocient nebezpe&nosti — pomér potencialni expozice latce a trovng,
pii které se neodekavaji zadné nepfiznivé uéinky.

IRIS (Integrated Risk Information System) - Databéaze US EPA obsahujici referenéni hodnoty
pro toxicky I karcinogenni ti¢inek chemickych latek, u kterych bylo dosazeno shodyodbornikl
US EPA.

JECFA FAO/WHO (Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives) — komise expertl
ptisobicich pii Organizaci pro potraviny a zemédélstvi OSN a WHO

MDH — (Minesota Department of Health) Ministerstvo zdravi Minnesoty.

MF — (Modifying Factor) — Modifikujici faktor, pouzivany pti odvozeni referenéni davky.
Nabyvé velikosti od 1 do 10 a vyjadfuje miru neznalosti o G¢incich latky (nezohlediiuje faktor
nejistoty)

NOAEL — (No Observed Adverse Effect Level) — Nejvy¥si davka, pii které jeSt€ neni na
statisticky vyznamné Grovni ve stovnani s kontrolni skupinou pozorovan nepiiznivy zdravotni
ucinek

RfDo (Reference dose) referenéni davka pro oralni pfijem — Pramérna denni davka dané latky,
ktera pravdépodobng nevyvola pfi dlouhodobém piijmu ani u citlivych populaénich skupin
nepiiznivé zdravotni disledky

TDI — (Tolerable Daily Intake) tolerovatelna denni davka - odhad mnoZstvi chemického
kontaminantu, kterému jsme vystaveni z kontaminace Zivotniho prosted{

WHO — (World Health Organization) Svétova zdravotnicka organizace
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