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1. Rizika spojena s kvalitou pitné vody

Na zaklad¢ objednavky je zpracovéana studie posouzeni vlivli na vefejné zdravi. Studie
bude slouzit jako podklad dokumentace vlivu pesticidi a jeho metabolitt pfitomnych v pitné vodé
vodovodu v obci Piedslav na okrese Klatovy.

Nasledujici hodnoceni zdravotnich rizik expozice pesticidim je zpracovano v souladu
s obecnymi metodickymi postupy WHO a autoriza¢nimi navody Statniho zdravotniho ustavu
Praha (AN/16/05) pro autorizované hodnoceni zdravotnich rizik dle § 83e zakona ¢. 258/00 Sb.,
V platném znéni. Soudasné bylo ptihlédnuto k Metodickému doporuceni SZU — Narodniho centra
pro pitnou vodu pro hodnoceni relevantnosti metabolitii pesticidil v pitné vodg?.

Hodnoceni zdravotnich rizik je postup zalozeny na vyuziti vSech dostupnych udaja
tykajicich se identifikace nebezpecnosti, pii které se zjistuje, jak a kdy dana latka mtize ovlivnit
lidské zdravi. Tento krok téz vychdzi z hodnoceni davky a ucinku, které je zavislé na
bezprahovém nebo prahovém pulsobeni dané latky na organismus. V ptipad¢ prahovych, tedy
negenotoxickych a nekarcinogennich ucinkil, se zkouma davka Skodlivé latky, ktera je pro
organismus je$té bezpecna a nevyvolava tedy neptiznivy efekt. U karcinogennich Uc¢inki se
zkouma teoreticky pocet statisticky predpokladanych ptipadi nadorového onemocnéni na pocet
obyvatel. Tteti etapou je hodnoceni expozice, které se provadi na zaklad¢ sestaveni expozi¢niho
scénaie, ktery zahrnuje predev$im vSechny citlivé populacni skupiny, kterych se nebezpecnost
dan¢ latky muze tykat a to jakou cestou a jakou davkou dochézi k jejich expozici. Pfi hodnoceni
rizika toxickych ucinkd z pitné vody se podle metodiky, kterou vyuziva WHO, pouziva tzv.
tolerovatelny denni privod (Tolerable Daily Intake - TDI), poptipadé podle US EPA referen¢ni
davka pro peroralni piijem (Reference Daily Intake — Oral — RfDo).

Dalsim krokem je charakterizace rizika, tj. vyjadfeni kvantitativni miry konkrétniho
zdravotniho rizika platného pro danou konkrétni situaci. Pro toxické nekarcinogenni latky se
vyjadiuje mira rizika pomérem mezi zjiSténou expozici platnou pro konkrétni situaci a expozici
bezpecnou, zjisténou na zaklad¢é soucasnych znalosti pro pisobeni dané noxy. Tento pomér, tzv.
kvocient nebezpecnosti (Hazard Quotient - HQ), by v pfipad¢€ vétsim nez jedna znamenal, Ze dana
latka pfi dané expozici piedstavuje toxicke riziko. Pokud soucasné piisobi na danou populaci vice
toxickych latek s podobnym systémovym ucinkem, vyuZiva se pro vyhodnoceni nebezpec¢nosti
index nebezpecnosti (Hazard Index — HI), ktery je pak souctem jednotlivych kvocientl
nebezpecnosti. V pfipad€¢ karcinogenniho u¢inku je mira rizika vyjadfovdna vzestupem
pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni (Individual Lifetome Cancer Risk — ILCR).
Ur¢itou pfijatelnou mirou tohoto rizika je vzestup o jedno takovéto onemocnéni na 1.10°
exponovanych obyvatel. Vzhledem k tomu, Ze jde o vyjadieni pravdépodobnostni je presnost
tohoto odhadu spiSe fadova.

Z tohoto zavéru pak vyplyva moznost dané riziko ovlivnit, tedy jej fidit. Navrh feSeni rizika
pro danou zdravotni situaci s sebou nese 1 nejistotu, takZe je nezbytnou soucasti hodnoceni rizika
| analyza nejistot.

Hodnoceni rizik je vychozim podkladem pro rozhodovani o opatfenich pii prekroceni
limita kvality pitné vody nebo v ptipadé, ze nalezené latky nemaji ureny limit, k vyhlaseni tohoto
limitu orgdnem ochrany vetejného zdravi. To byl hlavni diivod, pro¢ byla zpracovéna tato studie
pro pouziti vody jako pitné u vodniho zdroje obce.

Zadani:

Obec Predslav lezi cca 9 km severovychodné od Klatov. Jde o obec s rozsifenou
plsobnosti, jeji soucasti je dalSich 6 obci. V obci zije podle tdaji z roku 2021 806 obyvatel.
Kromé obcanské zastavby sidli v obci jeden z nejvétsich zemédélskych subjektt v regionu
spole¢nost Mécholupska zemédélska, a.s., kterd je spolecné s Obci Predslav i spoluvlastnikem
vodovodu.
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Provozovatelem vodovodu jsou Sumavské vodovody a kanalizace a.s. Provozovany

vodovod zasobuje pitnou vodou obec Predslav a Mecholupy, které se nachdzi asi 1,5 km
jihovychodné od obce Ptedslav a jsou jeji administrativni souéasti (viz provozni fad vodovodu ).
Vodovodni fad obce zasobuje cca 400 obyvatel. Vodovodni fad v obci je napajen pies tpravnu a
vodojem ze étyt vrtd (HV-1, HV-2, HV-3 a HV-4).
Uprava surové vody z vrtll zahrnuje piedchloraci a po oxidaci manganistanem jsou odstrandny
oxidy Zeleza a manganu. Upravena voda je pak dopravena do vodojemu 2x100 m? a odtud do obou
zminénych obci. Druhy vytlaény #ad je veden pfes vodojem 1x250 m® do Mécholupské
zeméedelské a.s. Maximalni vydatnost vrtii zdsobujicich obyvatele obou obci je 3 1/s.

Charakter pitné vody Ize popsat podle dodanych udajt takto: jde o stiedn€ tvrdou vodu
s nizkym obsahem dusi¢nant (<10 mg/l), Zelezo, mangan i arsen jsou provadénou upravou
dostatecné snizeny, takze zcela vyhovuji limitnim hodnotam platnym pro pitnou vodu. Pro
nadlimitni obsah uranu byla povolena do¢asna vyjimka z hlediska zdravotnich rizik, ktera je v
feSeni. Mikrobiologicka jakost vody odpovida charakteru zdroje — voda je dezinfikovana
davkovanim chlornanu sodného jak ve zdroji, tak vodojemu.

Voda je v§ak znecisténa metabolitem alachlorem ESA a vyskytuji se zde i dalsi pesticidni
latky, 1 kdyZ ve velmi nizkych koncentracich (viz tab. 1.). Naprostd vétSina z nich je zafazena do
skupiny toxikologicky nerelevantnich metabolitil pesticidi®3, pro které jsou uréeny doporuéené
nebo smérné hodnoty koncentraci, jak je uvadi novelizovana vyhlaska 371/2023, kterou se stanovi
hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni
pozdéjsich predpist. Jsou zde vSak pfitomné i pesticidni latky, jejichz pfitomnost je limitovana
nejvyssi meznou hodnotou. V tomto ptipadé nejde o metabolity pesticidll, ale o matefské latky
(chlortoluron a pethoxamid) pronikajici do zvodné, ze které je ¢erpana podzemni voda. Jejich
koncentrace vSak neptekracuji nejvyssi meznou hodnotu (NMH).

Tab. 1. Nalézané pramérné hodnoty koncentraci pesticidnich
latek v obdobi 2021 — 2023 a jejich limitni hodnoty

- primérna limitni hodnota
pesticid koncentrace (ng/l) (NMH)
alachlor ESA 1,23 0,5 (SH)
chloridazon desfenyl 0,04 3 (SH)
chloridazon methyl
desfenyl Y 0,02 3 (SH)
dimethachlor ESA 0,05 3 (SH)
metazachlor ESA 0,3 2,5 (SH)
metazachlor OA 0,06 2,5 (SH)
metolachlor ESA 0,2 6 (DH)
metolachlor OA 0,05 6 (DH)
chlortoluron 0,08 0,1
pethoxamid 0,02 0,1

Vysvétlivky: SH.. smérna hodnota, DH..doporucena limitni hodnota
NMH..nejvyssi meznéd hodnota

Jak je patrné z tabulky 1. jsou nalézané koncentrace podstatné nizké, takZze 1 soucet
pesticidi (0,1 pg/l) je nizsi nez povolena hodnota NMH 0,5 pug/l.

Alachlor ESA patii do skupiny toxikologicky nerelevantnich metabolitl pesticidii, mé vSak
snizenou smérnou hodnotu (0,5 pg/l), coz je ,,indikani hodnota iniciujici hodnoceni a fizeni

“ Provozni tad vodovodu pro obec Pedslav - Mécholupy, Sumavské vodovody a kanalizace, Klatovy, 2013
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zdravotnich rizik®, jak ji definuje novelizovand vyhlaska 371/2023 pro pitnou vodu. Proto je také
provedena tato studie tykajici se pouze alachloru ESA. Jeho vyskyt ve vodovodu, jak byl
monitorovan v uplynulém ¢asovém obdobi, je uveden piehledné v tabulce Il. Jde z hlediska
casového monitoringu o celkem stabilni koncentrace, takze je vhodné vzit v ivahu primérnou
koncentraci za uvedené ¢asové obdobi, tj. hodnotu 1,2 ng/l, ke které budeme zvazovat zdravotni
riziko, a hodnotu 2,0 pg/l, ktera zatim nebyla piekroc¢ena a pro které 1ze zadat o vyjimku.

Tab. II. Monitorované koncentrace alachloru ESA

Datum odbéru misto odbéru koncentrace (ug/l)
6.12.2021 surova 1,54
17.10.2022 sit DDS &p.2 1,25
16.10.2023 sit DDS &p.2 1,14
4.12.2023 surova 1,20

Zakladni metodické postupy pro hodnoceni zdravotnich rizik, jak bylo v Gvodu jiz
uvedeno, vychazeji predev§im z postupil, které vypracovala Americkd agentura pro ochranu
zivotniho prostiedi (US EPA) a Svétova zdravotnicka organizace (WHO). Dilezitym voditkem
pii tomto hodnocent je téZ autorizaéni ndvod* AN 16/04 verze 7 Statniho zdravotniho Gstavu Praha
slouzici pro autorizované hodnoceni zdravotnich rizik.

1. ldentifikace nebezpe¢nosti

2.1.Pouziti, chovani a vyskyt ve vodé

Mateiska latka alachloru ESA je alachlor, ktery patii do skupiny chloracetanilidovych
herbicid®. Jedna se o selektivni herbicid pouzivany pfedeviim proti pleveliim u kukufice. Jeho
pouziti v CR zakéazano od roku 2008. Jde o latku, kter je v ptidé dosti mobilni a relativné rychle
se v ni rozklada fotokatalyticky, ale 1 biodegradaci (uvadény polocas je do jednoho mésice).
Vzhledem k jeho relativné rychlému rozkladu, je béZné ve vodé nenalézan.

Alachlor ESA (CAS 142363-53-9) ptedstavuje spolu s alachlorem OA hlavni produkt
mikrobialni degradace. Vzhledem k jeho mobilité je Casto nalézan ve spodnich vodach. Na rozdil
od matefské latky je dostatedné stabilni. Ve Zpravé o kvalité pitné vody v CR v roce 2023° se
uvadi, ze jeho prekroceni limitni hodnoty 0,1 pg/l bylo zjisténo ve 3,6 % piipadi. Maximalni
hodnota zji$téna v pitné vodeé v ramci tohoto monitoringu (vodovody do 5000 obyvatel) byla 6,5
pg/l a primérna hodnota (medidn) 0,02 pg/l.

2.2. Prijem a chovani v organismu

Alachlor ESA se na rozdil od své matetské latky vsttebava pii experimentech u pokusnych
zvitat velmi malo a je rychle vylu¢ovan s minimélni metabolizaci®. Matefska l4tka alachlor se na
rozdil od svého metabolitu vstiebava do epitelu nosni sliznice, kde vyvolava cytotoxicky tcinek
s naslednou regenerativni proliferaci a metaplesii epitelu vedouci k nadorim tkané€. Nutné je
dodat, Ze jde o druhovou zavislost v ramci druhii pokusnych zvitat.

2.3 Toxicita

Alachlor ESA je na rozdil od své matefské latky méné toxicky. K tomuto zavéru vedlo
n&kolik studii’®. Zjisténé ¢inky jsou vét§inou minimalni bez klinického vyznamu, vedou pouze
ke snizeni hmotnosti, jde 0 jediny relevantni u¢inek. Matetska latka alachlor je podle klasifikace
WHO o nebezpeénosti pesticidii podle akutni peroralni a dermaélni toxicity zafazen® mezi latky
S mirnou akutni toxicitou.
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2.4 Karcinogenita a genotoxicita

Alachlor, jako matefska latka pro metabolit alachlor ESA, je hodnocen jako
pravdépodobny karcinogen pro &lovéka, ale pouze pii vysokych davkach®®®. To bylo naptiklad
dolozeno u potkanii krmenych davkami 0 — 126 mg/kg télesné vahy po dobu dvou rokt. Tato
studie poskytla jasny ditkaz zvySeného vyskytu adenomi u nosnich skotfep, malignich i zhoubnych
nadort zaludku a folikuldrnich nédord S§titné zlazy. Podobné je tomu u né¢kolika dalSich
chloracetanilidovych herbicidd. Vzhledem k tomu, Ze se karcinogenni u¢inek pro ¢lovéka uvazuje
jako pravdépodobny az pii vysokych davkach, byla stanovena prahova hodnota NOAEL 0,5
mg/kg/den.

Alachlor ESA vykazuje v testech mutagenity a genotoxicity negativni vysledky. Dle US
EPA je jeho karcinogenni uéinek v nizkych koncentracich nepravdépodobny.

3. Charakterizace rizika, vztah davky a tudinku

Pro metabolity pesticidi obecné plati, Ze pro né€ neni obvykle stanovena referencni hodnota.
Dutivodem je, Ze nejsou k dispozici odborné podklady, podle kterych by tato hodnota mohla byt
stanovena. VétSinou se doporucuje vyhodnotit referenéni hodnotu matefské latky a podle ni
pfistupovat k ucinku jejich metabolitll. Zarovei je tfeba uvazovat kumulaci G€inkl jednotlivych
pesticidu stejné chemickeé skupiny, coz v nasem ptipadé nelze uplatnit.

3.1 Referenc¢ni davka pro oralni expozici

Pro hodnoceni rizika samotného alachloru je v databazi IRIS! uvedena referenéni davka 10
pg/kg/den. Pro vypocet této hodnoty slouzila studie provedend u pst, kdy byla ziskana davka
NOAEL 1 mg/kg/den pfi sledovani kritického ucinku alachloru na vznik hemosiderdzy, tj.
ukladani hemosiderinu s vy$§im obsahem Zeleza ve tkanich doprovazené vyssi incidenci
hemolyticka anémie.

V ramci EU je vyuzivan akceptovatelny denni piijem pro alachlor (ADI) stanoveny'?
hodnotou 2,5 ug/kg/den (na zakladé NOAEL 0,5 mg/kg/den), ktera byla odvozena ze vzniku
adenomt nosnich skotep u potkand.

Minnesota Department od Health (MDH) stanovil®® vroce 2016 limitni koncentraci
alachloru ESA a OA pii sledovani hematologickych parametri a hmotnosti u potkanti. V tomto
piipadé $lo o chronickou expozici pii ddvce 157 mg/kg/den. Spolehlivost vysledku byla zarucena
dostateénym vyuzitim faktorti nejistoty. Vysledna RfD, pro oba metabolity shodna, byla 12
pg/kg/den.

Autoriza¢ni navod, ktery vydal SZU* po¢ita v piipadé alachloru ESA s RfD stanovenou
Minnesota Department of Health, tj. s hodnotou 12 pg/kg/den, pficemz jako citlivé skupiny uvadi
kojence a malé déti.

3.2 Doporucené limity

Vysledky kvantitativniho hodnoceni karcinogenniho rizika nadort nosni tkané u potkanti
u alachloru umoznily podle WHO? zjistit pomoci linearizovaného multistupiiového modelu
hodnoty doporu¢eného limitu alachloru v pitné vodé. Uvedena koncentrace 2 pg/l odpovida
celozivotnimu riziku 1x10°. Hodnocenim metabolitil alachloru nalézanych v pitné vodé se WHO
nezabyvala. Francouzsky tifad pro bezpe¢nost potravin ANSES stanovil'* na zdkladé hodnoceni
zdravotnich rizik zdravotn€ bezpe¢nou maximalni koncentraci (Vmax) alachloru ESA a OA v pitné
vodé na koncentraéni trovni 50 ug/l. Vychozi hodnotou byla RfD 15,7 ug/kg/den s alokaci 10%
z denni spotieby vody 2 1 a pro télesnou hmotnost 60 kg.

Pro metabolity alachloru stanovil® stat Minnesota limitni hodnotu pro pitnou vodu
Vv pfipadé jejiho chronického plisobeni rovnéz na Grovni limitni koncentrace 50 pg/l. Tato hodnota
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byla odvozena z referen¢ni davky 12 pg/kg/den, pii alokaci 20% a pro kojence do tii let véku (pfi
piijmu pitné vody 0,044 | / kg télesné vahy za den??).

3.3 Prijaté limity

Vyhlaska MZ ¢.252/2004 Sb. stanovi pro jednotlivé pesticidni latky v souladu se Smérnici
Rady ¢. 98/83/ES nejvyssi mezni hodnotu 0,1 pg/l a pro soucet zjisténych pesticidl nejvyssi mezni
hodnotu 0,5 pg/l. Uvedené limitni koncentrace pesticidi jsou vztazeny i na jejich produkty
biotransformace, ke které dochazi ¢innosti mikroorganismu v ptadé¢, ale jen na ty metabolity, které
jsou toxikologicky relevantni, tj. maji podobné nebo stejné toxikologické vlastnosti jako jejich
matefskd latka, ze které vznikly.

Alachlor ESA a alachlor OA jsou vzhledem k jejich nizké toxicit¢ zarazeny mezi
nerelevantni metabolity, takze jejich zavazny limit by mél byt ur€en organem ochrany vetejného
zdravi vzhledem ke konkrétnim podminkam kvality a vyuziti daného zdroje pitné vody. V USA
nejsou na federdlni irovni limity pro tyto metabolity stanoveny, jen pro samotny alachlor (2 pg/l).
V kazdém piipadé US EPA doporucuje, jiz vzhledem k jejich vysoké mobilité, snizit jejich
koncentraci ve zdrojich pitné vody na minimum. WHO se metabolity alachloru vzhledem
k limitim v pitné vodé zatim nezabyvala.

V CR stanovil pro nejéastéj$i nerelevantni metabolity pesticidit doporucené limitni
hodnoty v pitné vodé Statni zdravotni tstav a jsou uvedeny na webové strance MZ CR. Pro
alachlor ESA i alachlor OA doporuduje SZU, za piedpokladu podlimitni koncentrace mateiské
latky, limitni koncentraci 1 pg/l. Pfi odvozeni této hodnoty byla pouzita referencni davka RfD 12
ng/kg/den, ktera v ptipad¢ kojence do 3 let véku (predpokladana primérna hmotnost 4,6 kg a
spotieba vody za den 1 litr) s alokaci 20% a s bezpe¢nostnim faktorem 10, vzhledem K nejistotam
vstupnich udaji o chronickém pusobeni, vychazi 1,1 pg/l, po zaokrouhleni na jednotky pak 1 pg/l.
Lze predpoklédat, Ze tato tivaha vedla k tomu, Ze smérn4 hodnota pro oba metabolity (viz tab. 1.)
byla stanovena nizsi - 0,5 pg/l, coz iniciuje hodnoceni a fizeni zdravotnich rizik.

4. Hodnoceni expozice

Hodnoceni expozice je provedeno podle expozi¢niho scénaie zalozeného na celoro¢nim
vyuzivani zdroje vody jako pitné v domacnostech obyvatel obou obci. Podle jeji spotfeby a na
zékladé primérné denni davky, lze ucinit zavér o mife expozice obyvatelpii vyuziti vody
z vodovodu jako jediného zdroje pitné vody k piti i k pfipravé stravy.V expozi¢nim scénafi
predpokladame, Ze vstup pesticidii do organismu je pouze oralni cestou — dermalni a inhala¢ni
pfijem pii myti lze povaZovat za nevyznamny.

Ptedpokladame, Ze zdroj pitné€ vody v obci je vyuzivan v§emi populacnimi skupinami obce,
tj. détmi, t€hotnymi i kojicimi Zenami a star§imi osobami.

Pro vypocet denni primérné davky (ADD, pg/kg télesné hmotnosti/den) je pouzit vzorec,
ktery uvetejnila US EPA:

_ CW xIRx EF x ED
B BW x AT

Fr

kde:

CW  (Concentration of Water) koncentrace pesticidu ve vodeé (ug/l),
IR (Intake Rate) mnozstvi pouzité vody (I/den)

EF (Exposure Frequency) frekvence expozice ve dnech za rok

ED  (Exposure Duration) trvani expozice (roky)
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BW  (Body Weight) té€lesna hmotnost (kg)
AT  (Averaging Time) doba ve dnech, na kterou expozici primérujeme

Pfi odhadu davky vychazime z jejich primérnych hodnot a sou¢asné uvazujeme nejvyssi
zaokrouhlenou hodnotu, ke které se zjiSténé koncentrace v rdmci monitorovaciho obdobi
pfiblizovaly.

Udaje o pramémé spotiebd pitné vody podle jednotlivych populaénich skupin uvadi
autorizaéni navod SZU*, ktery vychazi z publikovanych idajti EPA.

Vypocet je proveden pro prumérnou télesnou hmotnost platnou pro détskou populaci, ktera
byla pfevzata z vysledki celostatniho antropologického priizkumu déti a mladeze!® . Pro dany udel
byly zprimeérovany udaje pro dané vékové obdobi a pro divky i chlapce. Primérna télesna
hmotnost pro t&hotné Zzeny 75 kg byla prevzata z idaji, které rovnéz zveiejnila US EPA?.
Pramérné t€lesné hmotnosti pro konkrétni hodnoty expoziénich parametrti jsou uvedeny v tab. I11.

Tab. Ill. Pouzité expozi¢ni parametry
<oz . IR—(I/d BW (k
Vekovi skupina spotfeb;(l V(?dy télesnd hr(ncg)]t)nost.
kojenci do 3 mésicti véku 0,75 4,6
kojenci 3 — 11,99 mésict véku 1 8,15
déti 1 az 4 roky 0,95 13,75
déti 4 az 11 rokd 1,2 16
téhotné Zeny 2,9 75
kojici zeny 31 67

V nasledujici tabulce V. jsou uvedeny hodnoty denniho pfijmu pro primérnou koncentraci,
ktera byla zjisténa ve vodovodu obce (1,2 pg/l) a pro maximalni koncentraci (2 pg/l), o kterou lze

zadat o vyjimku.
Tab. IV. Primérny denni piijem pro zvolené koncentrace
alachlor ESA
vékova skupina 1,2 ng/l | 2 png/l
(ng/kg-t.hm./den)
kojenci do 3 mésict véku 0,250 0,417
kojenci 3 — 11,99 mésicu véku 0,155 0,259
déti 1 az 4 roky 0,080 0,133
déti 4 — 11 rokt 0,086 0,144
téhotné Zeny 0,044 0,073
kojici Zeny 0,053 0,089

Tento ptijem zahrnuje pouze ptijem alachloru ESA vodou, piijem potravinami se neuvazuje
jiz vzhledem k tomu, ze se uvedeny matetsky herbicid dlouhodobé v CR nepouziva.
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5. Charakterizace rizika

Miru zdravotného rizika toxického nekarcinogenniho uc¢inku vyjadiujeme pomoci kvocientu
nebezpecnosti HQ (Hazard Quotient) — pomér odhadované denni davky oralniho ptijmu (ADD) a
akceptovatelného denniho piivodu ADI (WHO), resp. RfD (US EPA):

ADD
HO= b @&rD)

Obecné plati, ze pokud HQ dosahuje hodnoty mensi nez 1, neocekava se zaddné vyznamné
riziko toxickych ucinkti. Pokud dochazi k expozici pro vice latek, které maji podobny systémovy
ucinek, kdy predpokladame aditivni pasobeni, je nutné jednotlivé kvocienty secist a vysledna
hodnota — tzv. Hazard Index je rovnéz porovnavana s hodnotou 1 (ani v tomto ptipadé k tomu
nedochazi — viz dale).

V kapitole 3.1 jsou uvedeny hodnoty tolerovatelného denniho pfijmu, resp. referenéni davky
(RfD), pro alachlor ESA, které 1ze vyuzit pro stanoveni kvocientu nebezpeénosti. Jako referen¢ni
davka (RfD) je uvazovana hodnota 12 pg/kg/den.

Vysledky kvocientu nebezpecnosti pro oralni piijem alachloru ESA z vody uvadi tabulka V.

Tab. V. Vysledky stanoveni kvocientu nebezpecnosti (HQ)

pesticid alachlor ESA
koncentrace ve vodé (pg/l) 1,2 ‘ 2,0
veékova skupina HQ

kojenci do 3 mésict véku 0,0208 0,0347
kojenci 3 — 11,99 mésict véku 0,0129 0,0216
déti 1 az 4 roky 0,0066 0,011
déti 4 — 11 roka 0,0072 0,012
tehotné zeny 0,0037 0,0061
kojici zeny 0,0044 0,0074

Jak je patrné z vysledkti uvedenych v tabulce V. pro kvocient nebezpecnosti, je jeho vysledna
hodnota pro vSechny vékové i populaéni skupiny (v¢etné t€hotnych a kojicich Zen) velmi nizka,
niz8i nez 1/10. Pro dospé&lou populaci nebo starsi déti, véetné téhotnych a kojicich zen, je riziko
toxickych G¢inkd z hlediska piti pitné vody podstatné nizsi nez pro zvolené populacni skupiny.
Zvlast dilezity je tdaj HQ pro nejvice exponovanou populacni skupinu kojence. O teoretické
moznosti rizika G¢inkl by bylo moZzné uvazovat az u hodnot blizkych jedna. Vypoctené hodnoty
kvocientu nebezpeénosti ukazuji, ze ani zvySena koncentrace, pro kterou lze zadat o vyjimku,
nevede k riziku toxickych ucinkd.

Vzhledem k tomu, Ze v pitné vod¢ obce byly nalezeny dalsi chloracetanilidové herbicidy
patfici mezi nerelevantni pesticidy, lze uvazovat o jejich podobném pisobeni na lidsky
organismus, i kdyZ jejich ptitomnost v pitné vodé byla nizsi nez jejich limitni koncentrace uvedena
v tabulce 1. Tento aditivni U€inek lze nejlépe prokéazat vyuzZitim kvocientu nebezpe¢nosti pro
nejrizikovéjsi populacni skupinu — kojence do 3 mésicti véku. Pro vypocet referen¢ni hodnoty pro
jednotlivé pesticidy lze vyuzit udaje, které uvadi SZU v autorizaénim navodu AN16/04 (verze 7)
pro chloracetanilidové herbicidy, resp. jejich metabolity. Jsou zde uvedeny aktualni hodnoty ADI
nebo RfD spolecné s odkazy, ze kterych byly tyto tidaje Cerpany (kromé metabolitu dimethachloru
ESA, kde byl vyuzita hodnota ADI &erpana z tidajit EFSA'’. Vysledky kvocientu nebezpecnosti
pro zjisténé chloracetanilidové herbicidy uvadi nasledujici tabulka VI. Je zde uveden rovnéz
soucet jednotlivych kvocientl nebezpecnosti této skupiny chloracetanilidovych herbicidi a
zjisténa hodnota Hazard Indexu jako souctu jednotlivych kvocienti nebezpecnosti. Jak je patrné
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z tabulky V1. Kvocienty nebezpe¢nosti nejsou vyssi nez HQ pro alachlor ESA a jejich soucet (tzv.
Hazard Index)je stale nizky (0,023).

Tab. VI. Hodnoty kvocientu nebezpecnosti (HQ) pro primérné koncentrace nalézanych
acetanilidovych herbicidi (kojenci do 3 mésicti véku) a vypocet hazard indexu

esticid pramérna ADD ADI/RfD HO
koncentrace (ug/l) | [pg/kg/den] | [ug/kg/den]
alachlor ESA 1,23 0,2564 12 0,021
dimethachlor ESA 0,05 0,0104 100 0,0001
metazachlor ESA 0,3 0,0625 200 0,0003
metazachlor OA 0,06 0,0125 330 0,00004
metolachlor ESA 0,2 0,0417 30 0,0014
metolachlor OA 0,05 0,0104 30 0,0003
Hazard Index (soucet kvocientli nebezpecnosti chloracetanilidovych herbicidi) 0,02314

Dal$imi metabolity, které byly dale nalezeny rovnéz v koncentracich niz§ich nez 0,1 pg/l,
jsou chloridazon desfenyl a chloridazon methyl desfenyl, coZ jsou nerelevantni metabolity
chloridazonu. V citovaném autoriza¢nim navodu je pro néj stanovena limitni hodnota 6 pg/l, ktera
byla odvozena z ADI matetské latky s ohledem na nejcitlivéjsi ¢ast populace - kojence do 3 mésici
véku. Vzhledem k nalezené koncentraci tohoto pesticidu ve vodé (0,06 pg/l), je z hlediska
zdravotniho rizika a neprokazanych aditivnich G¢inkd s jinymi pesticidy, jejich pfitomnost malo
vyznamna.

Jak je patrné z vysledka uvedenych v tabulkach V. a V1. pro kvocient nebezpec¢nosti a pro
hazard index, ktery byl vypocitan pro skupinu chloracetanilidovych herbicidu, je jejich hodnota
pro vSechny vékové i citlivé populacni skupiny (kojenci, t€¢hotné a kojici Zeny) velmi nizka, nizsi
nez 1/10.

6. Analyza nejistot

Hodnoceni zdravotniho rizika je vzdy spojeno s urCitymi nejistotami, danymi pouZitymi
daty, expozi¢nimi faktory, odhady chovani exponované populace apod. Proto je jednou z
neopomenutelnych soucasti hodnoceni rizika popis a analyza nejistot, které jsou s hodnocenim
spojeny a kterych si je zpracovatel védom.

V daném piipadé odhadu zdravotniho rizika pesticidnich latek z pitné vody je na misté
piipomenout tyto nejistoty:

1) Pouzité expozi¢ni parametry

Vybér primérné koncentrace byl zvolen na zaklad€ dosud provedenych rozborii. Nelze vsak
uplné vyloucit, Ze dalSi vyvoj koncentrace k vy$Sim hodnotam miize pokracovat. Proto byla
zvolena relativné vyssi koncentrace 2 pg/l, pro kterou je pravdépodobné, ze podle dosavadnich
trendi vyvoje koncentrace alachloru ESA, nebude piekraovana. Presto z hlediska zjisténych
hodnot kvocientu nebezpecnosti, 1ze zvazovat i vyssi koncentrace, aniz by doslo k vyznamnému
zvySeni rizika. Podle principu pfedbézné opatrnosti, Ze se V souc¢asném zdroji pitné vody vyskytu;ji
jeste dalsi latky, je vhodné zatim zvazovat jako zatim bezpecnou navrzenou koncentraci 2 pg/l.
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Pro vyssi objektivitu zjisténého nalezu nebezpecnosti byl posouzen vliv dalSich pfitomnych
pesticidi na Groven zdravotniho rizika. Ukazalo se, ze navyseni souctu kvocientii nebezpecnosti,
ktery je nazyvan Hazard Index, neznamena vyznamné zvySeni zdravotniho rizika. Je vSak tieba
zvazit jako moznou nejistotu nahlé zvyseni nékterych ze sledovanych pesticidu, jako k tomu doslo
na zacatku sledovani.

Vyuziti vody jako pitné je sméfovano predevSim na rizikové skupiny populace.
Predpokladana spotieba vody u téchto skupin je odvozend ze statistickych udaji publikovanych
v CR ale i jinde. Nejde tedy o skute¢nou spotiebu, ta by mohla byt i vyssi. Proto byl u rizikovych
skupin vyuzit 90. a 95. percentil pravdépodobného rozmezi spotieby vody. Tim vyhodnocovana
mira rizika zohlediuje i realné mozny nejhorsi piipad. U télesné hmotnosti byly pouzity primérné
hodnoty pro danou vékovou skupinu.

Do hodnoceni celkového pfijmu nebyly zafazeny potraviny. Lze se totiz domnivat, ze v
piipadé alachloru jde o latku, ktera se vyskytuji v potravinach minimaln¢, jiz vzhledem k tomu, ze
jeji zakaz pouziti je v tomto pfipad¢ dlouhodoby.

2) Pouzité referen¢ni hodnoty

Jak bylo jiz uvedeno Vv kapitole 3.1 byla pro alachlor ESA zvolena referen¢ni davka, ktera
byla odvozena Minnesotskym ministerstvem zdravi (Minnesota Department of Health), ktery
vychazi z publikované studie sledovani hematologickych parametri a hmotnosti u potkant.
S uvedenym vysledkem je ve shod¢ i doporuceni Statniho zdravotniho tstavu, které zminuje jako
moznou nejistotu karcinogenitu matefské latky v plisobeni na &lovéka*, kterd byla zjisténa u
pokusnych zvitat, kdy vstiebavani alachloru do epitelu nosni sliznice vyvolavalo cytotoxicky
ucinek s naslednou regenerativni proliferaci a metaplasii epitelu vedouci az k nadorim tkan¢.
Podle publikovanych studii, které jsou ndm k dispozici, nebylo karcinogenni piisobeni metabolitl
prokazano. Citlivou popula¢ni skupinou jsou zde kojenci a malé déti.

1. Zavér

Na zakladé provedeného odhadu zdravotniho rizika zvySené koncentrace metabolitu
alachloru ESA ve vefejném vodovodu obce Piedslav uvadim nasledujici zavéry:

1. Obsah alachloru ESA do maximalni koncentrace 2 pg/l a metalochloru ESA a OA
(pro které bylo rovnéz Zzadano o vyhodnoceni jejich zdravotniho rizika) do maximalni
koncentrac¢ni urovné 1 pg/l, v pitné vodé vodovodu v Piedslavi, nepredstavuje podle
soucasnych védeckych poznatkii zdravotni riziko znamych nepfiznivych ucinki na
zdravi obyvatel véetné nejcitlivéjSich skupin populace.

2. Vzhledem k moZnym nejistotim hodnoceni rizika a téZ zachovani duvéry spotiebiteli
vody k dodavané pitné vodé, je tieba realizovat potiebna technicka opatieni

k zajisténi vyhovujici kvality vody napfiklad instalaci filtru s aktivnim uhlim.

Doporuceni:

1. Zjisténa koncentrace alachloru ESA a dalSich stopové pritomnych pesticidu ¢i jejich
metaboliti indikuji nedostate¢nou ochranu zdroje pitné vody, a proto doporucuji dat
podnét Zemé&délské inspekei UKZUZ k proSetieni pouZivani pripravki na ochranu
rostlin v dané lokalité.

2. Doporucuji provadét nadale monitoring pesticidnich latek s dostate¢nou frekvenci,
aby bylo mozné podchytit eventuilni extrémni zmény koncentraci.

Pozn.: Uvedeny zavér je platny za predpokladu platnosti poskytnutych vychozich podkladu.
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Nékteré pouzivané zkratky:

ADD - (Average Daily Dose), praimérny denni ptivod dané latky (nevyvolavajici karcinogenni
ucinek)

ADI - (Accteptable Daily Intake) primérny denni piijem — je mnozstvi specifické latky v
potraving nebo pitné vod¢, které je konzumovano dennébez rizika pro zdravi

ANSES - (French Agency for Food, Environmental and Occupational Health & Safety)
Francouzsky uiad pro bezpecnost potravin

ATSDR - (Agency for Toxic Substances and Disease Registry) Agentura Ministerstva
zdravotnictvi USA, jejiz tlohou je ochrana vetejného zdravi pied nebezpecnymi latkami
V prostiedi

EPA- (Environmental Protection Agency), US EPA — Americka agentura pro ochranu Zivotniho
prostiedi.

EFSA — (European Food Safety Authority), Evropsky ufad pro bezpeénost potravin

FAO — (Food and Agriculture Organization) Organizace pro vyzivu a zemé&dé€lstvi Spojenych
narodil

HQ — (Hazard Quotient) — kvocient nebezpe¢nosti — pomér potencialni expozice latce a trovné,
pii které se neoCekavaji zadné nepiiznivé ucinky.

IRIS (Integrated Risk Information System) - Databaze US EPA obsahujici referen¢ni hodnoty
pro toxicky | karcinogenni u¢inek chemickych latek, u kterych bylo dosazeno shodyodbornikt
US EPA.

JECFA FAO/WHO (Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives) — komise experta
pusobicich pti Organizaci pro potraviny a zemédélstvi OSN a WHO

MDH — (Minesota Department of Health) Ministerstvo zdravi Minnesoty.

MF — (Modifying Factor) — Modifikujici faktor, pouzivany pii odvozeni referenéni davky.
Nabyva velikosti od 1 do 10 a vyjadiuje miru neznalosti o ucincich latky (nezohlediuje faktor
nejistoty)

NOAEL — (No Observed Adverse Effect Level) — Nejvyssi davka, pii které jesté neni na
statisticky vyznamné irovni ve srovnani s kontrolni skupinou pozorovan neptiznivy zdravotni
ucinek

RfDo (Reference dose) referen¢ni davka pro oralni ptijem — Primérna denni davka dané latky,
ktera pravdépodobné nevyvola pii dlouhodobém piijmu ani u citlivych popula¢nich skupin
nepiiznivé zdravotni disledky

TDI — (Tolerable Daily Intake) tolerovatelna denni davka - odhad mnozstvi chemického
kontaminantu, kterému jsme vystaveni z kontaminace zivotniho prostiedi

WHO — (World Health Organization) Svétova zdravotnicka organizace
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